1. Геометрия 9 класс.  Метод координат. Темы курса .
Тема 1. Координаты вектора. ( Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам.)
Тема 2. Простейшие задачи в координатах. ( Связь между координатами вектора и координатами его начала и конца.)
Тема 3. Уравнение окружности и прямой.  (Уравнение линии на плоскости. )
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2.1 Текст 1 к теме 1
Вступление
   Метод координат – это способ перевода геометрических образов в формулы… Этот метод был придуман выдающимся французским философом и математиком Рене Декартом более 350 лет назад. Это было великое открытие, оказавшее огромное влияние не только на математику, но и на другие науки. В наши дни метод координат используется повсеместно. Например, в компьютере или телевизоре при передаче из одного места в другое используется преображение визуальной информации в цифровую и наоборот.
   Прежде всего мы познакомимся с методом координат как со способом определять положение точки или фигуры с помощью чисел или каких-нибудь символов.
   Числа, задающие положение точки, называются координатами точки.
   Хорошо известные вам географические координаты позволяют найти положение точки на поверхности Земли – каждая точка на поверхности Земли имеет две координаты: широту и долготу. 
   Чтобы определить положение точки в пространстве, нужны уже не два числа, а три. Например, чтобы найти положение спутника, нужно знать его высоту над поверхностью Земли, а также широту и долготу точки, над которой он находится.
   Если же известна траектория спутника, т.е. линия, по которой он движется, то, чтобы определить положение спутника на этой линии, достаточно указать одно число, например,  расстояние, пройденное спутником от некоторой точки траектории.
  Точно также для определения точки на линии железной дороги указывает номер километрового столба. Этот номер и является координатой точки на железнодорожной линии. Например, в названии «Платформа 42-й километр» число 42 – координата станции.
   Иногда говорят, что линия имеет одно измерение, а пространство – три. При этом под числом измерений линии, поверхности или пространства понимают число координат, определяющих положение точки на них.
[image: ]   Своеобразные координаты используются в шахматах, где положение фигуры на доске определяется с помощью буквы и числа. Вертикальные ряды клетки обозначаются буквами латинского алфавита, горизонтальные ряды – цифрами. Каждой клетке доски соответствует буква, указывающая вертикальный ряд, в котором стоит клетка, и цифра, указывающая горизонтальный ряд. На нашем рисунке белая пешка стоит на клетке а4, черная – на с4. Таким образом, а4 можно считать координатами белой пешки, с4 – координатами черной.
   Применение координат в шахматах позволяет играть в шахматы по переписке. Чтобы сообщить ход, не нужно рисовать доску и расположение фигур. Достаточно, например, сказать: «Гроссмейстер сыграл е2-е4», и всем уже известно, как начата партия. 
   Координаты, применяемые в математике, позволяют определить с помощью чисел положение любой точки пространства, или плоскости, или линии. Это даёт возможность «шифровать» различного рода фигуры, записывать их при помощи чисел.
   Особенно важен метод координат тем, что он позволяет применять современные вычислительные машины не только к различного рода расчётам, но и к решению геометрических задач, к исследованию любых геометрических объектов и соотношений.
   Гельфанд,  И. М. Введение / И. М. Гельфанд, Е. Г. Глаголева, А. А. Кириллов . – Текст : непосредственный //   Метод координат / И. М. Гельфанд, Е. Г. Глаголева, А. А. Кириллов. -   7-е изд.,  стереотип. -  Москва :  МЦНМО,  2009 . -  с. 8 - 9 : ил. 
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   Акулич, И. Системы координат / И. Акулич. – Текст : непосредственный //  ред. коллегия : М. Аксёнова, В. Володин, М. Самсонов. Математика. Т. 11. – 2-е изд., перераб. и доп. – Москва : Мир энциклопедий Аванта+,  Астрель, 2007. –  с. 367 – 371.  


  




2.3 Текст 3 к теме 1
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Раздел «Координаты», «Векторы» / Т. М. Мищенко. – Текст : непосредственный // Геометрия . Планируемые результаты. Система знаний. 7-9 классы  / Т. М. Мищенко; под редакцией Г. С. Ковалёвой, О. Б. Логиновой. – Москва : Просвещение, 2014. –   с. 68, 77.
3.1    Текст 1 к теме 2
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 Мерзляк, А. Г.   Декартовы координаты  / А. Г. Мерзляк, В. Б. Полонский, М. С. Якир. – Текст : непосредственный // Геометрия : 9 класс : учебник для учащихся общеобразовательных  / А. Г. Мерзляк, В. Б. Полонский, М. С. Якир. – 2-е изд., стереотип. – Москва:  Вентана – Граф, 2019. –  с. 74 - 75 : ил. 










3.2 Текст 2 к теме 2
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  Ибаньес, Р. Координаты / Рауль Ибаньес. – Текст непосредственный // Мир математики : в 40 т. Т. 6.  Четвёртое измерение. Является ли наш мир тенью другой Вселенной? / Р. Ибаньес  ; пер. с англ. – Москва : Де Агостини, 2014. –  с. 28 - 34 : ил. 
3.3 Текст 3 к теме 2
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   Мельникова, Н. Б. Координатный метод в геометрических задачах. Применение векторов к решению задач. / Б. Н. Мельникова,  Г. Б. Лудина, Н. М. Лепихова. _ Текст : непосредственный //  Геометрия: Дидактические материалы для 7-9 кл. общеобразовательных учреждений. / Н. Б. Мельникова, Г. Б. Лудина, Н. М. Лепихова. – 2-е изд. – Москва: Мнемозина, 1999. –  с. 230, 236. 

4.1 Текст 1 к теме 3
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   Дубровский, В.  Уравнение прямой и плоскости в прямоугольных координатах / В. Дубровсский. – Текст : непосредственный //  ред. коллегия : М. Аксёнова, В. Володин, М. Самсонов. Математика. Т. 11. – 2-е изд., перераб. и доп. – Москва : Мир энциклопедий Аванта+,  Астрель, 2007. –  с. 400..




4.2 Текст №2 к теме 3
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   Мельникова, Н. Б. Обучающие работы. Уравнение окружности. Уравнение прямой  /  Н. Б. Мельникова. -  Текст непосредственный // Н. Б. Мельникова, Г. Б. Лудина, Н. М. Лепихова. Геометрия: Дидактические материалы для 7 – 9 классов общеобразовательных учреждений.  – 2-е изд. – Москва: Мнемозина, 1999. – с. 77 - 79 : ил. 

4.3 Текст 3 к теме 3
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   Школа Пифагора : [ сайт] . – 2022 . – URL : http://школа-пифагора.рф/load/v_mire_zadach/geometriche  (дата обращения 28.05.2022) . – Текст : электронный
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Sadanue 116 (nossuennsiil yposeus)
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KOOPAVHATHOI MIOCKOCTH.

Zadanue 117 (6azoebui yposens)
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Yepea TouKi A 1 B npoeaiy OTpeaKH, NEPHERIKYIAPHEIE KOOPAUHAT:
wbi o, TTosyamv mpsvoyrobHbiit Tpeyrompiuk ACB, B xoropox

BC= |x, - x|, AC= |y, - y,|. Orcona

AB? = BC? + AC? = |xy— 2,12 + |y, — 112 = (% = %)° + Wy -y

Torxa oMYy PACCTOSHMS MENIY TOUKAMU A (3 y,) 1 B (% y) MOx-
HO SanUCaTH TAK:

AB = /(% %»

1)+

JloxaxuTe CAMOCTOSTENBHO, UTO ST popMyza ocraércs BepHOH U I
caywas, KorAa OTpE3OK AB mEpHEHKYIAPCL oo W3 Oceil KOOPAMHAT.

Tlyers A (x,; yy) ¥ B (065 yy) — TOTM 12 TurockocTn xy. Haiiném xoopam-
Hmarh1 (X Y,) TOUKMA ‘M — cepeamHBI OTpe3Ka AB.

PaceMOTPIM CTyHail, KOTIa OTPe3OK "AB e neprien Ky ISpEH KUt OAHOI 13
xoopauHaTHBX ocelt (puc. 69). ByaeM CIATATL, aT0 %, > X, (C7ysait, KOTAA Xy < Xy,
PaCeMATpMBATCA aRANOTHHHO). Iepes TOMI! "A, M B npoBeA&M pAMbIE, TP
TEHMKYJISPHBIE OCH a6eimce, KOTOpBIE nepecexyr 3Ty OCh COOTBETCTBEHHO
MBS V2B, Tio reopene Dalecs AM, = M,B,, toraa |2, = %] =
= |y — 25, . Taxc xaK %, > %o > %y TO MOKEM sammcaTs: X, — %, = X = %o OTCIONA

AHAZIOTMUHO, MOHO MOKa3aTh, 41O
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MYXA AEKAPTA

Opanuy3cuii Matematuk Pete [lekapt (1596-1650) BBEN NOHATHE KOOPAMHATHON
2 TaKIe aHANNTHYECKO! TEOMETPHM B CBOBH patore «[eOMETPHS, 0NyGNHKOBAKHON
NPUNOKEHHA K KHWre «PacCymaeHie 0 MeToae. Mo 0AHON M3 NErexa, WAes AeKapro

NPULING K HEMY B FONOBY, KOFAA OH AYMan 0 ABWMEHHM MYXH NO NOTONKY CRANbHM.
4TO NOTIOXEHME MyXit MOXET GbiTs 3343HO PACCTOSHHSMH OT ABYX CTeH. Tarmm
[N06aBUA KOOPAMHAT — ANTEGPAMYECKHI MHCTDYMERT — K IIOCKOCTH Esknuaa,
04EPeAb, HAXOAWTCS B HEKOTOPOM FEOMETPHYECKOM NPOCTDAHCTBE. XOTR B Hale BPEMS
MOTYT NOKA3aTbCs MPOCTLIM NOHATHEM, B TO BPEMA 3TO GbIN0 04EHb TDYAHO BOCNPHHATS
HeloToHy (1643-1727), KOTOPBIA HCNLITHIBAN COKHOCTH NPK YTeHMM PaGoT lexapra.
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0BbIYHOE PACCTOSIHUE

TOHsTHE KOOPAUHATHOTO npOCTPaHCTBa npeanonaraet cywecTBoBatme (UHCHPOBAHHOTO
ABYMSA TO4KaMH B 3TOM npocTpaHcTBe, TaKk 1a3bIBAEMOT0 OBIYHOTO PACCTORHMS.
x)na= Wy Yor y) B8 TpexmepHoM KOOPAWUHATHOM

paeHneM

Meray
N8 ABYX TOYEK P = (Xy) X
06blyHOE paccronume 3apaerca Bbl|

d(p.9)= rx) s (amx) + sm5)

Halll WD TPEXMEDHbIM EBHTHAOBEIM NIPOCTPAHCTEOM. Wwve

4TO Aenaet
aCCTORHMA NETKO

nonbayem B Hawew NOBCEAHEBHOI H3HH. HOHEYHO, 310 NOHRATHE P

Ha N-MEpHOe KOOPAWHATHOE MPOCTPaHCTBO.

Y
0}
Y, b
pAcCTORHHE (G- ® 7 %)
5 o
Gpy) .o” L A=y-y,
Y, o i

Paccrostue (C) Mexay ABYMS To4Kamy (x.
o Teopeme ludaropa, Tak kak C fasnsercs

1Y, ¥ (X, y,) Ha A
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YPABHEHHUE OKPY)KHOCTH

Haxo: Oy (-4; 2), A (0; 5)
Cocrapbre ypaBHeHUE
OKpYXHOCTH

&

4 | Hano: K (-2; 6), M (2; 0)
CocTaBbTe ypaBHeHHE
OKPYKHOCTH

2 | Kaxue us rouex A (0; 4),
B (55 0), C(3; -4), D (4; -3)
)

JHano: M (0; 2), H (65 -2)

CocrapbTe ypaBHEHHE

Y,

3 | Jtano: 0, (2; -4, M (5;0)
CocraBbTe ypaBHEHUE
OKPYKHOCTH

6 | Mtano: T (-2;3)
CocraBbTe ypaBHEHHE
OKPYKHOCTH
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i — pHCCTh (PPAHITYICKOTO MATCMATHI
Ooic lexapT, OKA3ABILETO IHAUHMTETLHOE
ViiAHMe Ha CTAHORTICHHE 1 PAIBHTHE
S AAMIMECKD ZeQMemPIALL — PAYIENA
{areMaTYIH, M3YUAIOUIETO TEOMETDIYE-
LA OBLEKTI METOAAMH 2TEPbL. Hato
KaaT, 4TO B TPYAAX CamMOro Jlekapra
T 1eKAPTOBBIX KOOPAMIHAT B COBpE-
MEHHOM CMBICIIE.

TpoBeaéM Ha IIOCKOCTH ABE nep-
EHIHKYAPHBIE OCH KOOPANHAT, TOYKY
Jx TEpeCeuCHIA OBO3HAMM Hepe3 O.
OaHy 13 HUX HA3OBEM OCHIO AOCUUCC
W 0chio OX, 2 BTOPYIO — 0C610 OpOU-
wam wan ockio Oy. Kak npasuio, Ha
JHCTE GyMATH OCh A6CLMCC PAcrio-
TaraloT FOPHIOHTATLHO, 4 OCh OPAH-
HAT — BEPTHKATHHO, [TOMOAKMTELHBINM
CUITAIOT HANPAIEHNA OCEH COOTBET-
CTBCHHO C/lEBA HATIPABO M CHU3Y BBEPX
(puc. 2).

Tenepb BO3bMEM MOGYI0 TOYKY M
WIOCKOCTH ¥ CTIPOCKTHPYEM €€ Ha 06
oci. KOOPAMHATB! NPOCKIMA HA OCHX
(WX HAIBAIOT ABCUUCCOT — X ¥ OPOU-
Hamoti — y) ¥ GYAYT TOM CaMOft Tapoft
“HCen, KOTOas CTABUTCA B COOTBET-
Crune TouKe M. ITO COOTBETCTBHE B3a-
HMHO OTHOSHAYHO 1 OGOIHAYACTCH IR
TPOMIBOTLHOM TOUKH M ILIOCKOCTH
$epe3 M(x; ). TaKum 0Gpa3som, KOOPAH-
HATH YKGIIBAIOTCH B CKOBKAX, IPHYEM
WX HOTB3A MEHATH MECTAMM.

BCe TouKH Ha OCH A6CLIACC MMEIOT
HYICBYIO OPAMHATY, 4 BCE TOUKH Ha OCH
OPIHAT — HyneByIo abiccy. Jlo6as
3 KOODIHAT WM OGE MOTYT OKa3aTHCA.
OTPHUATETBHBIMIL. V' BCEX TOYEK IUIOC-
KOCTH, PacNIONOAKEHHBIX NpaBee OCH
PAMHAT, A6CUHCCA TIONOKUTENLHA,
i Haxonmuuixca nesee — oTpHua-

'BHa. Bce ToukM, AeAamme BhE

ig

OCH 2GCLNCC, HMEIOT NOTOKHTENBHYIO

OpAMHATY, 2 ACXIMC IS — CTDH.
HATEBHYI0. CIEA0BATEABHO, KAKAOH

'KOB KOOD/IMHAT. DTi HaCTH HASHBAIOT-
5L KBAOPAHM AN VLTI HemBEPMANI 1
SpofTepom T
puc. 3.

KOOPAMHATbI
B MPOCTPAHCTBE

'Han607ee UHMPOKO NPHMCHSIOTCH TPH





